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Περίληψη


Το σπαράγγι ως πολυετής καλλιέργεια που αρχίζει να αποδίδει στο  3ο χρόνο της ζωής του και διατηρείται για 13 χρόνια, αποτελεί επένδυση για μια γεωργική εκμετάλλευση. Στη λήψη αποφάσεων σχετικών με την επένδυση σε σπαράγγι, βοηθάει ουσιαστικά η μέθοδος “Multiperiod Linear Programming”. Από την εφαρμογή της μεθόδου αυτής σε δεδομένα της περιοχής Χρυσούπολης Καβάλας, προέκυψε ότι οι παράγοντες που κυρίως επηρεάζουν το ύψος της επένδυσης και τον χρόνο πραγματοποίησής της, είναι εκτός από την τιμή του προϊόντος, η διαθέσιμη ανθρώπινη εργασία και το επιτόκιο προεξόφλησης. Οι καλλιέργειες που πλαισιώνουν το σπαράγγι σ’ ολόκληρο τον χρονικό ορίζοντα, είναι το βαμβάκι μηχανικής συλλογής, το καλαμπόκι, τα τεύτλα, το ρύζι, τα ξερά φασόλια και το μαλακό σιτάρι.

Εισαγωγή

Σε αντίθεση με τις ετήσιες καλλιέργειες όπου η παραγωγική διαδικασία ολοκληρώνεται στη διάρκεια ενός έτους, οι πολυετείς καλλιέργειες έχουν ένα μακρύ κύκλο παραγωγής. Κατά συνέπεια, κόστος και πρόσοδοι δεν συμπίπτουν στον ίδιο χρόνο, οι δε επενδυτικές αποφάσεις που λαμβάνονται και εφαρμόζονται δεν είναι αναστρέψιμες. Επομένως, η επιλογή των πολυετών καλλιεργειών εμπίπτει στο στρατηγικό management που αναφέρεται σε μια διαδικασία μέσω  της οποίας μια γεωργική επιχείρηση σκέφτεται, αποφασίζει και ενεργεί για ένα μεγάλο χρονικό ορίζοντα.

Η καλλιέργεια του σπαραγγιού αποτελεί επένδυση στην γεωργική εκμετάλλευση, η οποία αρχίζει να αποδίδει το 3ο έτος και συνεχίζει για περισσότερα από 10 έτη. Το απαιτούμενο για την επένδυση αυτή κεφάλαιο μπορεί να προέρχεται από τον παραγωγό ή από δανεισμό. Στην πρώτη περίπτωση μπαίνει το θέμα του εναλλακτικού κόστους ενώ στη δεύτερη το επιτόκιο. Ανεξάρτητα από την πηγή προέλευσης του κεφαλαίου για την επένδυση, η καλλιέργεια του σπαραγγιού συνυπάρχει με άλλες ετήσιες ή πολυετείς καλλιέργειες σ΄ ένα σχέδιο παραγωγής. Η σύνθεση του άριστου σχεδίου παραγωγής μπορεί να προέλθει από εφαρμογή μαθηματικών μεθόδων που εξυπηρετούν το management αφού προσπαθούν να λύσουν το πρόβλημα της σωστής τοποθέτησης των συντελεστών παραγωγής σ’ ένα συνδυασμό κλάδων.

Στην περίπτωση της καλλιέργειας του σπαραγγιού, η μέθοδος που θα λύσει το πρόβλημα θα πρέπει να καλύπτει ένα χρονικό ορίζοντα που να ξεπερνά τα 10 έτη. Για το σκοπό αυτό επιλέγει η μέθοδος του Multiperiod Linear Programming.

Περιοχή Μελέτης –Δεδομένα

Η περιοχή μελέτης και εφαρμογής του μοντέλου είναι η Χρυσούπολη Καβάλας, στην οποία το σπαράγγι καλλιεργείται από το 1988.

Τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν προέρχονται από ένα δείγμα 30 εκμεταλλεύσεων με λογιστική παρακολούθηση για τα έτη από 1989-1995.

Τα δεδομένα αναφέρονται σε σχέδιο παραγωγής για κάθε ένα γεωργό και αναλυτικά  για κάθε κλάδο παραγωγής.

Ειδικότερα για το σπαράγγι τα δεδομένα αφορούν όλα τα έτη ζωής και αναφέρονται τόσο σε τεχνικά (απαιτήσεις σε συντελεστές παραγωγής) όσο και σε οικονομικά.

Από την επεξεργασία των δεδομένων  που έγινε  για το έτος 1995 προέκυψε ότι η μέση εκμετάλλευση της περιοχής μελέτης ανέρχεται σε 85  ποτιστικά στρέμματα και διαθέτει 2,3 Μ.Α.Ε.

Από την αρχική εφαρμογή της μεθόδου “Linear Programming” προέκυψε ότι η διαθέσιμη ποσότητα εργασίας από την οικογένεια, δεν επαρκεί για την αξιοποίηση των 85 στρεμμάτων. Οι κλάδοι που συνδυάζονται στο σχέδιο παραγωγής δημιουργούν αιχμές τους μήνες από Μάρτιο ως Αύγουστο. Ο περιοριστικός όμως παράγοντας της εργασίας κυρίως τους μήνες Απρίλιο και Μάιο έχει αντίκτυπο στην επέκταση της καλλιέργειας του σπαραγγιού. Έτσι ενισχύοντας την διαθέσιμη εργασία τους με 29 ημερομίσθια τον Μάρτιο, 64 ημερομίσθια τον Απρίλιο, 68 ημερομίσθια τον Μάιο, 12 ημερομίσθια τον Ιούνιο, 8 ημερομίσθια τον Ιούλιο και 20 ημερομίσθια τον Αύγουστο, η καλλιέργεια του σπαραγγιού επεκτείνεται στα 23,3 στρέμματα κατέχοντας το 27,4% της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης. Ενώ όταν η διαθέσιμη εργασία είναι απεριόριστη όλους τους μήνες, τότε η έκταση που μπορεί να λάβει το σπαράγγι κάτω από τους υπάρχοντες περιορισμούς του εδάφους, επεκτείνεται στα 30 στρέμματα.

Λαμβάνοντας υπόψη μας -όπως  αποδείχτηκε και από την εφαρμογή του LP-, ότι αποφασιστικός παράγοντας για τη λήψη αποφάσεων του γεωργού για την εγκατάσταση και επέκταση του σπαραγγιού, είναι η εξασφάλιση εργασίας τους παραπάνω μήνες, κατά την εφαρμογή του MPLP ενισχύθηκε η διαθέσιμη οικογενειακή εργασία με 42 ημερομίσθια τον μήνα Μάρτιο, με 104 ημερομίσθια τους μήνες Απρίλιο και Μάιο και με 62,5 ημερομίσθια για τους μήνες από Ιούνιο ως Αύγουστο, ενώ ο περιορισμός του εδάφους παραμένει στα 85  ποτιστικά στρέμματα και οι περιορισμοί των κλάδων υπαγορεύτηκαν από τις επικρατούσες συνθήκες στην περιοχή μελέτης.

Μεθοδολογία

Η μέθοδος  MPLP δίνει μια στρατηγική άριστης ανάπτυξης της εκμετάλλευσης μακροπρόθεσμα, δηλαδή σ΄ ένα χρονικό ορίζοντα, και επιπλέον τη διαδικασία μέσα από την οποία ο γεωργός θα πετύχει τους στόχους του, συμβάλλοντας έτσι στη λήψη αποφάσεων για επενδύσεις στην γεωργική εκμετάλλευση.

Το χαρακτηριστικό του μοντέλου MPLP είναι η δυνατότητα μεταφοράς συντελεστών παραγωγής μεταξύ των χρονικών περιόδων που αποφασίστηκαν, γεγονός που το διαφοροποιεί από το μοντέλο LP, δίνοντας έτσι, λύσεις που καλύπτουν ένα χρονικό ορίζοντα  μέσα στον οποίο η επένδυση αποδίδει και αναπτύσσεται. 

Με την μέθοδο MPLP οι λύσεις που προκύπτουν έχουν δυναμικό χαρακτήρα.

Η μαθηματική έκφραση του μοντέλου είναι
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Στο μοντέλο το j παρουσιάζεται ως εξής :

j = 1, 2,....,j1


για περίοδο 1
j = j1+1,j1+2,....,j2

για περίοδο 2


...........................

j = j(k-1)+1 ,j(k-1)+2,....., jk
για περίοδο κ
.......................................

j = j(t-1)+1, j(t-1)+2,......, jt(=n)
για περίοδο t 

Στο μοντέλο το i παρουσιάζεται ως εξής :

i = 1,2,........, i1



για περίοδο 1
i = i1+1, i1+2,..., i2

για περίοδο 2

......................................

i = i(k-1)+1, i(k-1)+2,......., ik
για περίοδο κ
.........................................

i = i(t-1)+1,  i(t-1)+2,........., it(=m)
για περίοδο t

Η αντικειμενική συνάρτηση μεγιστοποιεί την παρούσα αξία μελλοντικών

εισοδημάτων για όλο το χρονικό ορίζοντα.

Αυτό γίνεται με βάση τον παρακάτω τύπο :      
PV  (t) 
( C (t) * r t-1      όπου            r = 1/ (1+ i )

C (t)           : το ετήσιο Ακαθάριστο Κέρδος 

i                  :   επιτόκιο προεξόφλησης

t                  : χρόνος

Η χρήση του MPLP όμως συνδέεται με τα εξής προβλήματα :

· Μάκρος του χρονικού ορίζοντα και των χρονικών περιόδων.

Πρωταρχικά είναι απαραίτητο να καθοριστεί το μάκρος του χρονικού ορίζοντα και ο αριθμός των  χρονικών περιόδων που θα συμπεριλαμβάνονται στο μοντέλο.

Ο χρονικός ορίζοντας δεν θα πρέπει να είναι ούτε πολύ μεγάλος, γιατί αυξάνεται η δυσκολία στη συλλογή και χειρισμό των δεδομένων, αλλά ούτε και πολύ μικρός  γιατί περιορίζεται το πρόβλημα. 

· Η επιλογή του κατάλληλου επιτοκίου  προεξόφλησης.

 Μεγάλο επιτόκιο προεξόφλησης δίνει μικρή παρούσα αξία σε επενδύσεις με μεγάλο χρόνο απόδοσης.

· Το μοντέλο θα πρέπει να αντανακλά την αρχική επενδυτική θέση του παραγωγού. 


Για την εφαρμογή του μοντέλου στα δεδομένα της περιοχής που επιλέγει, ορίστηκε χρονικός ορίζοντας δεκατριών (13) ετών, όσα και τα έτη ωφέλιμης ζωής του σπαραγγιού.

Σ’ ότι αφορά το επιτόκιο προεξόφλησης χρησιμοποιήθηκε το 7% που θεωρείται ως βασικό επιτόκιο στο φυτικό κεφάλαιο και το 16% που είναι το επιτόκιο δανεισμού της τραπέζης για την εγκατάσταση σπαραγγιού.

Τέλος σ’ ότι αφορά την αντανάκλαση του μοντέλου στην αρχική επενδυτική θέση του παραγωγού, για την εφαρμογή του, υπολογίστηκε το ποσοστό της ετήσιας αύξησης που παρουσίασε η έκταση του σπαραγγιού στην περιοχή μελέτης την οκταετία 1988-1995,  από την οποία προέκυψε και η έκταση που κατέχει στην μέση εκμετάλλευση.

Η άποψη αυτή ισχυροποιήθηκε με την εφαρμογή του Γραμμικού Προγραμματισμού στη μέση εκμετάλλευση που επιτρέπει στο σπαράγγι να καταλάβει μέχρι 30 στρέμματα κάτω από τους υπάρχοντες περιορισμούς  της μέσης εκμετάλλευσης και με απεριόριστη ανθρώπινη εργασία.

Αποτελέσματα


Από την εφαρμογή του μοντέλου στα δεδομένα της περιοχής Χρυσούπολης προέκυψε η εξέλιξη της επένδυσης σε σπαράγγι στο χρονικό ορίζοντα των 13 ετών, καθώς και η εξέλιξη των καλλιεργειών που πλαισιώνουν το σπαράγγι και οι οποίες είναι το καλαμπόκι, τα τεύτλα, το βαμβάκι μηχανικής συλλογής, το ρύζι, τα ξερά φασόλια και το μαλακό σιτάρι.


Το μοντέλο MPLP δίνει σχέδια παραγωγής για κάθε έτος μέσα στο χρονικό ορίζοντα των 13 ετών, στα οποία η καλλιέργεια του σπαραγγιού παίρνει μέρος σε έκταση που καλύπτει το 17% της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης. Το συνολικό Ακαθάριστο Κέρδος που επιτυγχάνεται στο χρονικό αυτό ορίζοντα ανέρχεται  σε 47.946.062 δραχμές με επιτόκιο προεξόφλησης 7%.

Η αρχική επένδυση σε σπαράγγι επεκτείνεται στον 6ο χρόνο ζωής σε 3 στρέμματα, ενώ η ολοκλήρωσή της πραγματοποιείται τον 7ο χρόνο ζωής μ’ άλλα 8,5 στρέμματα, φτάνοντας έτσι στα 26 συνολικά στρέμματα κάτω από τους περιορισμούς εργασίας που τέθηκαν από την αρχή.

Από τον 9ο ως τον 11ο χρόνο αρχίζει η απομάκρυνση σταδιακά της έκτασης του σπαραγγιού που εγκαταστάθηκε τον πρώτο χρόνο, ως οικονομικά ασύμφορο. (διάγραμμα1) (πίνακας 1)

Παράλληλα οι καλλιέργειες που ακολουθούν σταθερά την πορεία του σπαραγγιού σ΄ όλο τον χρονικό ορίζοντα είναι το ρύζι και τα ξερά φασόλια κατέχοντας το 18% και 29% αντίστοιχα της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης. Από τις λοιπές καλλιέργειες, το βαμβάκι εμφανίζεται στα δύο πρώτα χρόνια και στο δέκατο τρίτο χρόνο ζωής της φυτείας. 

Τα τεύτλα εμφανίζονται σχεδόν σ΄ όλο το χρονικό ορίζοντα με ποσοστά που κυμαίνονται από 8% εως 24% της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης .

  Το καλαμπόκι εμφανίζεται μετά τα δυο πρώτα χρόνια και παραμένει με διάφορες αναλογίες συμμετοχής και τα 13 χρόνια.

 Τέλος το μαλακό σιτάρι εμφανίζεται σταθερά τα δύο πρώτα χρόνια και σποραδικά τα επόμενα έτη ως καλλιέργεια που μπαίνει στο ποτιστικό έδαφος για λόγους αμειψισποράς.

Χρησιμοποιώντας  τους ίδιους  περιορισμούς εργασίας και εδάφους και με αλλαγή του επιτοκίου από 7% σε 16% το Ακαθάριστο Κέρδος του ορίζοντα μειώνεται κατά 40,8% και υπολογίζεται  σε  28.377.511 δραχμές.

Στην περίπτωση αυτή η αρχική επένδυση γίνεται σε 13,3 στρέμματα (15,6% της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης), διατηρείται σταθερή μέχρι και τον 4ο  χρόνο, ενώ μια πολύ μικρή επέκταση (1,3%) επιχειρείται τον 5ο  χρόνο. Διατηρείται έτσι μέχρι τον 9ο χρόνο και απομακρύνεται σχεδόν εξολοκλήρου το αρχικό σπαράγγι στο 10ο χρόνο, αφήνοντας τη μικρή έκταση που έβαλε στον 5ο  χρόνο.(διάγραμμα 2) (πίνακας 2)

Οι καλλιέργειες του ρυζιού και των ξερών φασολιών πλαισιώνουν το σπαράγγι σ΄ όλα τα έτη με τις ίδιες αναλογίες στη έκταση, δηλ. 18% και 29% αντίστοιχα, όπως και στην περίπτωση που το επιτόκιο ήταν 7%. 

Το βαμβάκι και σ΄ αυτήν  την περίπτωση εμφανίζεται τα δύο πρώτα χρόνια ζωής της φυτείας και το τελευταίο έτος.

Τα τεύτλα επίσης πλαισιώνουν το σπαράγγι με ποσοστά που κυμαίνονται από 7% εως 28% της συνολικής έκτασης της εκμετάλλευσης.

 Το καλαμπόκι αρχίζει να εμφανίζεται στο σχέδιο παραγωγής του τρίτου έτους και συνεχίζει να εμφανίζεται και σ΄ άλλα έτη με ποσοστά από 6% έως 28% , ενώ το μαλακό σιτάρι εμφανίζεται τα δύο πρώτα έτη και σποραδικά τα επόμενα με ποσοστά από 0,4% εως 17,2%. 

Συμπεράσματα


Η παραπάνω ανάλυση με τη χρησιμοποίηση του μοντέλου MPLP αποτελεί ουσιαστικό βοήθημα στις αποφάσεις του γεωργού, κυρίως όταν αυτή γίνεται σε αρχικό στάδιο, για να ξέρει αν συμφέρει ή όχι η επένδυση και αν ναι ποια διαδικασία θα ακολουθήσει για να πετύχει τους στόχους του.

Η Μεθοδολογία που εφαρμόστηκε στη συγκεκριμένη έρευνα, έδειξε τη διαδικασία που πρέπει να ακολουθήσει ο γεωργός προκειμένου να επενδύσει στην καλλιέργεια του σπαραγγιού, και ποιο οικονομικό αποτέλεσμα αναμένεται στον χρονικό ορίζοντα που πραγματοποιείται η συγκεκριμένη επένδυση. 

Το ύψος της επένδυσης και ο χρόνος πραγματοποίησης επηρεάζεται από την τιμή του προϊόντος και την απόδοση καθώς επίσης και από την διαθέσιμη εργασία. Σ’ ότι αφορά την τιμή, χρησιμοποιήθηκε η μέση τιμή του σπαραγγιού του έτους 1995, ενώ για την απόδοση χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα μέσης ετήσιας απόδοσης για κάθε έτος ζωής του σπαραγγιού.

Επιπλέον από την ανάλυση προέκυψε ότι το ύψος του επιτοκίου επηρεάζει τα δύο βασικά στοιχεία της επένδυσης που είναι το ύψος αυτής και ο χρόνος πραγματοποίησής της. 

Έτσι όταν το επιτόκιο που χρησιμοποιείται για την προεξόφληση των ετήσιων ακαθάριστων κερδών του χρονικού ορίζοντα, είναι της τάξεως του 16% - όσο και το επιτόκιο δανεισμού της τραπέζης- τότε ο παραγωγός πραγματοποιεί εξαρχής την επένδυσή του σε σπαράγγι στο 15,5% της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης, που το διατηρεί ως τον ένατο χρόνο ζωής του. 

Όταν το επιτόκιο είναι χαμηλό, της τάξεως του  7%, τότε ο παραγωγός πραγματοποιεί σταδιακά την  επένδυση που είναι υψηλότερη κατά 45% από αυτή που πραγματοποιείται με επιτόκιο  16% .

Έτσι αρχικά εγκαθιστά σπαράγγι στο 17% της έκτασης της μέσης εκμετάλλευσης και μέχρι τον 7ο χρόνο ζωής της φυτείας με διαδοχικές επενδύσεις καλύπτει το 30,4% αυτής.

Η απομάκρυνση του σπαραγγιού από τις εκτάσεις που κατέχει αρχίζει από τον 9ο  χρόνο  με εκρίζωση του 50% της έκτασης του σπαραγγιού που εγκαταστάθηκε τον πρώτο χρόνο, ενώ πλήρη απομάκρυνση αυτού γίνεται στον 11ο  χρόνο. Τα δύο τελευταία χρόνια το σπαράγγι κατέχει 11,2 στρέμματα από τα οποία τα 30% βρίσκονται στο 7ο – 8ο  χρόνο ζωής τους και τα υπόλοιπα στον 6ο – 7ο  χρόνο ζωής τους.

Συνοψίζοντας τα παραπάνω θα λέγαμε ότι ένας παραγωγός που θα καταφύγει σε δανεισμό για την εγκατάσταση σπαραγγιού θα κάνει σχεδόν την συνολική επένδυση τον πρώτο χρόνο και θα είναι μικρότερου ύψους σε σχέση με ένα γεωργό που διαθέτει ο ίδιος τα κεφάλαια και τα επενδύει σταδιακά.

Και στις δύο περιπτώσεις απαραίτητη προϋπόθεση είναι η εξασφάλιση της διαθέσιμης ανθρώπινης εργασίας στους μήνες αιχμής, με δεδομένη την τιμή του προϊόντος και τις αποδόσεις.

Σχέδια παραγωγής που προέκυψαν από την εφαρμογή Multiperiod Linear Programming με επιτόκιο προεξόφλησης 7%


E   T  H

Καλλιέργειες
1
2                                    
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Σπαράγγι  1
14,6
14,6
14,6
14,6
14,6
14,6
14,6
14,6
7
5,5
2,2



Σπαράγγι  2





2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7

Σπαράγγι  3






8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

Συν. Σπαράγγι  
14,6
14,6
14,6
14,6
14,6
17,3
25,8
25,8
18,2
16,7
13,4
11,2
11,2

Καλαμπόκι


10,4
10,4
18
24,6
4,7
8,5
5,3
8,2
11,2
33,8


Τεύτλα
8,2
6,6
20
20
7,9

14,5
10,7
20
20
20

20

Βαμβάκι Μ.
7,2
8,8










2,1

Ρύζι
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Φασόλια Ξερά
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Σιτάρι Μαλακό
15
15


4,5
3


1,4

0,3

11,7

Συνολική Έκταση
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
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Σχέδια παραγωγής που προέκυψαν από την εφαρμογή Multiperiod Linear Programming με επιτόκιο προεξόφλησης 16%


E   T  H

Καλλιέργειες
1
2                                    
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Σπαράγγι 1
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2





Σπαράγγι 2




1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1,
1,1

Συν. Σπαράγγι 
13,2
13,2
13,2
13,2
14,3
14,3
14,3
14,3
14,3
1,1
1,1
1,1
1,1

Καλαμπόκι


11,8
11,8
13,8
15,8
10,7
10,7
10,7
23,8
9,3
9,3
4,8

Τεύτλα
7,1
5,7
20
20
16,8
14,6
20
20
20
20
20
20
20

Βαμβάκι Μ.
9,8
11,2










4

Ρύζι
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Φασόλια Ξερά
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Σιτάρι Μαλακό
15
15



0,3




14,5
14,5
15

Συνολική Έκταση
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
85
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