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ΕΘΝΙΚΟΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
Σχολή Χηµικών Μηχανικών

Εργαστήριο Τεχνολογίας Καυσίµων και Λιπαντικών

Εναλλακτικά Καύσιµα:
Βιοντήζελ

ΕναλλακτικάΕναλλακτικά ΚαύσιµαΚαύσιµα::
ΒιοντήζελΒιοντήζελ

Ευριπίδης Λόης
Καθηγητής

Γιατί βιοκαύσιµα

1. Μείωση ενεργειακής εξάρτησης

4. Εξοικονόµηση συναλλάγµατος

Β. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣΒ. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ
1. Ανανεώσιµη πρώτη ύλη (βιοµάζα)
2. Σηµαντική ελάττωση ρύπανσης

Α. ΠΟΛΙΤΙΚΟ-ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣΑ. ΠΟΛΙΤΙΚΟ-ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ

Λιγότερες εκποµπές :

CO2 , CO, υδρογονανθράκων, κλπ.

2. Υπεραξία αγροτικών πρώτων υλών

3. Αύξηση θέσεων εργασίας

Ορυκτά
καύσιµα

Τοξικά αέρια + CO2

Τροφή
Ενέργεια

Αποικοδοµείται

O2

ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣ
Η

CO2

Βιοµάζα

Η ΙστορίαΗΗ ΙστορίαΙστορία

ΗΗ ιδέαιδέα

«Ο κινητήρας diesel µπορεί να χρησιµοποιήσει φυτικά έλαια και
αυτό θα βοηθήσει σηµαντικά την ανάπτυξη της γεωργίας ... Η
χρήση των φυτικών ελαίων ως καύσιµα µπορεί να φαίνεται
ασήµαντη σήµερα, µπορεί όµως κάποτε να γίνει τόσο σηµαντική
όσο και τα πετρελαϊκά καύσιµα»

Rudolf Diesel, 1911
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Ιδιότητες των Λιπαρών Οξέων και των Μεθυλεστέρων στο
Εύρος Ζέσεως του Diesel

ΙδιότητεςΙδιότητες τωντων ΛιπαρώνΛιπαρών ΟξέωνΟξέων καικαι τωντων ΜεθυλεστέρωνΜεθυλεστέρων στοστο
ΕύροςΕύρος ΖέσεωςΖέσεως τουτου DieselDiesel

34CH3(CH2)7CH=CH(CH2)11COOH22Ερουκικό

5480CH3(CH2)20COOH22Εικοσιδυανοϊκό

-1523CH3(CH2)7CH=CH(CH2)9COOH20Εικοσενοϊκό

5075,2CH3(CH2)18COOH20Αραχιδικό

-11C2H5CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7CO
OH

18Λινολενικό

366-35-5CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH18Λινολεϊκό

349-19,916,3CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH18Ελαϊκό

35239,137169,9CH3(CH2)16COOH18Στεατικό

033CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7COOH16Παλµιτολεϊκό

3383034962,9CH3(CH2)14COOH16Παλµιτικό

2951933258,0CH3(CH2)12COOH14Μυριστικό

2625,230443,6CH3(CH2)10COOH12∆αφνικό

224-1826931,3CH3(CH2)8COOH10Καπρικό

193-4023916,5CH3(CH2)6COOH8Καπρυλικό

Σηµείο
Βρασµού

(°C)

Σηµείο
Τήξης
(°C)

Σηµείο
Βρασµού

(°C) 

Σηµείο
Τήξης
(°C)

ΜεθυλεστέρεςΛιπαρά Οξέα∆οµήΑριθµός
ατόµων
άνθρακα

Οξύ

Αριθµός Κετανίου ∆ιαφόρων Τύπων BiodieselΑριθµόςΑριθµός ΚετανίουΚετανίου ∆ιαφόρων∆ιαφόρων ΤύπωνΤύπων BiodieselBiodiesel

50,9Μεθυλεστέρας ΣογιελαίουΜέση Τιµή

45,7Μεθυλεστέρας Σογιελαίου31

51,1Μεθυλεστέρας Σογιελαίου31

50,3Μεθυλεστέρας Σογιελαίου25

56,9Μεθυλεστέρας Σογιελαίου24

46,2Μεθυλεστέρας Σογιελαίου23

54,7Μεθυλεστέρας Σογιελαίου21

53,1Μεθυλεστέρας Σογιελαίου20

56,4Μεθυλεστέρας Σογιελαίου19

48,0Μεθυλεστέρας Σογιελαίου18

45,8Μεθυλεστέρας Σογιελαίου17

51,4Μεθυλεστέρας Σογιελαίου16

40(ελάχ)-52Diesel Κίνησης

Αριθµός ΚετανίουΚαύσιµοΑναφορά

Σηµεία Ανάφλεξης για ∆ιάφορους Τύπους BiodieselΣηµείαΣηµεία ΑνάφλεξηςΑνάφλεξης γιαγια ∆ιάφορους∆ιάφορους ΤύπουςΤύπους BiodieselBiodiesel

170Μεθυλεστέρας Ελαίου ΡάπαςΜέση Τιµή

175Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας32

250Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας31

188Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας30

152Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας28

84Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας26

131Μεθυλεστέρας ΣογιελαίουΜέση Τιµή

127Μεθυλεστέρας Σογιελαίου43

>110Μεθυλεστέρας Σογιελαίου31

117Μεθυλεστέρας Σογιελαίου25

>66Μεθυλεστέρας Σογιελαίου24

141Μεθυλεστέρας Σογιελαίου23

174Μεθυλεστέρας Σογιελαίου21

143Μεθυλεστέρας Σογιελαίου20

179Μεθυλεστέρας Σογιελαίου17

>110Μεθυλεστέρας Σογιελαίου16

60-72Diesel Κίνησης

Σηµείο Ανάφλεξης (°C)ΚαύσιµοΑναφορά

∆εδοµένα Πτητικότητας για ∆ιάφορους Τύπους Biodiesel∆εδοµένα∆εδοµένα ΠτητικότηταςΠτητικότητας γιαγια ∆ιάφορους∆ιάφορους ΤύπουςΤύπους BiodieselBiodiesel

342335Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας30

366348344340326Μεθυλεστέρας Ελαίου ΡάπαςΜέση Τιµή

340330Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας29

350346336333316Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας28

409355351352332Μεθυλεστέρας Ελαίου Ράπας27

346340336328299Μεθυλεστέρας ΣογιελαίουΜέση τιµή

337335329265Μεθυλεστέρας Σογιελαίου43

338324336330310Μεθυλεστέρας Σογιελαίου25

321 (7%)Μεθυλεστέρας Σογιελαίου24

342336Μεθυλεστέρας Σογιελαίου23

356351334328302Μεθυλεστέρας Σογιελαίου20

351343337331320Μεθυλεστέρας Σογιελαίου17

345315260210185Diesel Κίνησης

ΤΣΖ (°C)T90 (°C)T50 (°C)T10 (°C)ΑΣΖ (°C)ΚαύσιµοΑναφορά
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Πρώτες ΎλεςΠρώτεςΠρώτες ΎλεςΎλες

320 320 διαφορετικάδιαφορετικά είδηείδη φυτώνφυτών,  ,  µεµε σπόρουςσπόρους σεσε παραγωγήπαραγωγή µεθυλεστέρωνµεθυλεστέρων µέχριµέχρι 15%.15%.

ΕυρώπηΕυρώπη
ΛάδιΛάδι ράπαςράπας ((RapeseedRapeseed oiloil) ) τοτο πρώτοπρώτο γιαγια παραγωγήπαραγωγή µεθυλεστέρωνµεθυλεστέρων, , σεσε ποσοστόποσοστό
80% 80% τουτου συνόλουσυνόλου..
ΤοΤο ηλιέλαιοηλιέλαιο ((SunflowerSunflower oiloil)) ακολουθείακολουθεί µεµε 13%, (13%, (ΙταλίαΙταλία, , ΝότιαΝότια ΓαλλίαΓαλλία).).
ΒαµβακέλαιοΒαµβακέλαιο, , ντοµατέλαιοντοµατέλαιο,  ,  ελαιόλαδοελαιόλαδο στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα..
ΒοδινάΒοδινά καικαι χοιρινάχοιρινά λίπηλίπη,  ,  καθώςκαθώς καικαι χρησιµοποιηµέναχρησιµοποιηµένα λάδιαλάδια στηνστην ΙρλανδίαΙρλανδία, , 
ΑυστρίαΑυστρία καικαι αλλούαλλού..

ΚίναΚίνα
ΕξωτικάΕξωτικά φυτάφυτά, , όπωςόπως τοτο GuangGuang--PiPi..

ΙδιαίτεροΙδιαίτερο ενδιαφέρονενδιαφέρον γιαγια χρησιµοποιηµέναχρησιµοποιηµένα λάδιαλάδια καικαι λίπηλίπη σεσε όλοόλο τοντον κόσµοκόσµο..

ΝικαράγουαΝικαράγουα
CamelinaCamelina sativasativa, , RicinusRicinus ήή JatrophaJatropha

ΗΠΑΗΠΑ
ΠροτιµάταιΠροτιµάται τοτο λάδιλάδι σόγιαςσόγιας ((SoybeanSoybean oiloil).).

Προετοιµασία της Πρώτης ΎληςΠροετοιµασίαΠροετοιµασία τηςτης ΠρώτηςΠρώτης ΎληςΎλης

ΕκχύλισηΕκχύλιση τουτου ΕλαίουΕλαίου απόαπό τηντην ΠρώτηΠρώτη ύληύλη

ΧρήσηΧρήση ∆ιαλύτη∆ιαλύτη

ΜηχανικόςΜηχανικός διαχωρισµόςδιαχωρισµός ((προτιµάταιπροτιµάται γιαγια πρώτεςπρώτες ύλεςύλες µεµε µεγάληµεγάλη περιεκτικότηταπεριεκτικότητα σεσε

έλαιοέλαιο))

ΣυνδυασµόςΣυνδυασµός τωντων δύοδύο

ΞήρανσηΞήρανση, , ΞεφλούδισµαΞεφλούδισµα, , ΤρίψιµοΤρίψιµο, , ΕκχύλισηΕκχύλιση µεµε ΕξάνιοΕξάνιο

ΤοΤο υπόλειµµαυπόλειµµα γίνεταιγίνεται πίταπίτα γιαγια ζωοτροφέςζωοτροφές

ΤοΤο ΕξάνιοΕξάνιο διαχωρίζεταιδιαχωρίζεται καικαι ανακυκλώνεταιανακυκλώνεται

ΤοΤο λάδιλάδι ξεπλένεταιξεπλένεται µεµε νερόνερό γιαγια απόρριψηαπόρριψη τωντων κοµµιωδώνκοµµιωδών ουσιώνουσιών, , πρινπριν τηντην αποθήκευσηαποθήκευση

∆ιάγραµµα Ροής της Παραγωγής Biodiesel∆ιάγραµµα∆ιάγραµµα ΡοήςΡοής τηςτης ΠαραγωγήςΠαραγωγής BiodieselBiodiesel
Μεθανόλη

Καταλύτης

Ανάµιξη
Καταλύτη

Μετεστερο-
ποίηση

Πρώτες
Ύλες

Καθαρισµός Ανάκτηση
Μεθανόλης

Έλεγχος
Ποιότητας BIODIESELBIODIESEL

Επανεστεροποίηση
Λιπαρών Οξέων

∆ιαχωρισµός
Φάσεων

Ξήρανση
Λιπάσµατος

Εξουδετέρωση Επανεξουδε-
τέρωση

Ανάκτηση
Μεθανόλης BIODIESELBIODIESELΟξύ

Ανακύκλωση
Μεθανόλης

Ανακύκλωση
Μεθανόλης

Ανακύκλωση
Μεθανόλης

Ανακύκλωση
Μεθανόλης

Καθαρισµός
Γλυκερίνης

Φαρµακευτική
Γλυκερίνη

Φαρµακευτική
Γλυκερίνη

ΛίπασµαΛίπασµα

Φάση
Γλυκερίνης
Φάση

Γλυκερίνης

ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές τουτου ΒιοντήζελΒιοντήζελ ΚίνησηςΚίνησης
ΕΝΕΝ 1421414214:2004:2004

EN ISO 12937500mg/KgΝερό

ISO 3987 0,02%, (mom)Θειική Τέφρα

EN ISO 516551Αριθµός Κετανίου

EN ISO 103700,3% (mom)Ανθρακούχο Υπόλειµµα
(επί 10% υπολείµµατος απόσταξης)

prEN ISO 20846
prEN ISO 20884

10mg/KgΘείο

EN  ISO 3104οCCFPP (1)

ISO/CD 3679120οCΣηµείο Ανάφλεξης

EN ISO 31045,03,5mm2/sΙξώδες στους 40 οC

EN ISO 3675900860Kg/m3Πυκνότητα στους 15 οC

prEN 1410396,5%, (mom)Εστέρες
ΜέγιστοΜέγιστοΕλάχιστοΕλάχιστο

ΜέθοδοςΜέθοδος
ΟριαΟρια

ΜονάδεςΜονάδεςΙδιότηταΙδιότητα

(1) Αν το CFPP είναι –20 °C ή µικρότερο, τότε η τιµή του ιξώδους δε θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 48 mm2/s.
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ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές τουτου ΒιοντήζελΒιοντήζελ ΚίνησηςΚίνησης
ENEN 14214:20014214:20044

ΜέθοδοςΜέθοδος
ΌριαΌρια

ΜονάδεςΜονάδεςΙδιότηταΙδιότητα
ΜέγιστοΜέγιστοΕλάχιστοΕλάχιστο

prEN 1410710mg/kgΦωσφόρος

prEN 14108
prEN 14538

5,0
5,0

mg/kg
mg/kg

Μέταλλα Οµάδας Ι (Νa+K)
Μέταλλα Οµάδας ΙΙ (Ca+Mg)

prEN 141050,25%, (mom)Ολική Γλυκερίνη

prEN 141050,02%, (mom)Ελεύθερη Γλυκερίνη

prEN 141050,2%, (mom)Τριγλυκερίδια

prEN 141050,2%, (mom)∆ιγλυκερίδια

prEN 141050,8%, (mom)Γλυκερίδια

prEN 141100,2%, (mom)Μεθανόλη

prEN 14111120Αριθµός Ιωδίου

prEN 141040,5mg KOH/gΟλική Οξύτητα

prEN 141126,0hoursΘερµική Σταθερότητα, 110  oC

EN ISO 2160class  1rating∆ιάβρωση Χαλκού (3 hr at 50 οC)

EN  1266224mg/kgΟλική Μόλυνση

Προδιαγραφές του Biodiesel Θέρµανσης
EN 14214:2004

ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές τουτου BiodieselBiodiesel ΘέρµανσηςΘέρµανσης
ENEN 14214:200414214:2004

PR EN ISO 12937500mg/KgΝερό

ISO 3987 (96)0,01%, (m/m)Θειική Τέφρα

EN ISO 103700,3% (m/m)Ανθρακούχο Υπόλειµµα
(επί 10% υπολείµµατος απόσταξης)

EN  ISO 3104οCCFPP (1)

ISO/CD 3679>101οCΣηµείο Ανάφλεξης

EN ISO 31045,03,5mm2/sΙξώδες στους 40 οC

EN ISO 3675900860Kg/m3Πυκνότητα στους 15 οC

prEN 1410396,5%, (m/m)Εστέρες
ΜέγιστοΜέγιστοΕλάχιστοΕλάχιστο

ΜέθοδοςΜέθοδος
ΟριαΟρια

ΜονάδεςΜονάδεςΙδιότηταΙδιότητα

(1) Αν το CFPP είναι –20 °C ή µικρότερο, τότε η τιµή του ιξώδους δε θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 48 mm2/s.(1) Αν το CFPP είναι –20 °C ή µικρότερο, τότε η τιµή του ιξώδους δε θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 48 mm2/s.

Προδιαγραφές του Biodiesel Θέρµανσης
EN 14214:2004

ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές τουτου BiodieselBiodiesel ΘέρµανσηςΘέρµανσης
ENEN 14214:200414214:2004

0°CΣηµείο Ροής

prEN 1410710mg/kgΦωσφόρος

ΜέθοδοςΜέθοδος
ΌριαΌρια

ΜονάδεςΜονάδεςΙδιότηταΙδιότητα
ΜέγιστοΜέγιστοΕλάχιστοΕλάχιστο

35MJ/kgΚΘ∆ (υπολογεισθείσα)

prEN 141085mg/kgΑλκάλεα (Νa+K)

prEN 141050,25%, (m/m)Ολική Γλυκερίνη

prEN 141050,02%, (m/m)Ελεύθερη Γλυκερίνη

prEN 141050,2%, (m/m)Τριγλυκερίδια

prEN 141050,2%, (m/m)∆ιγλυκερίδια

prEN 141050,8%, (m/m)Γλυκερίδια

prEN 141040,5mg KOH/gΟλική Οξύτητα

PR EN ISO 1266224mg/kgΟλική Μόλυνση

Επίδραση της Χρήσης του Biodiesel
στην Απόδοση και τις Εκποµπές Κινητήρων

ΕπίδρασηΕπίδραση τηςτης ΧρήσηςΧρήσης τουτου BiodieselBiodiesel
στηνστην ΑπόδοσηΑπόδοση καικαι τιςτις ΕκποµπέςΕκποµπές ΚινητήρωνΚινητήρων

ΜείωσηΜείωση εκποµπώνεκποµπών ακαύστωνακαύστων υδρογονανθράκωνυδρογονανθράκων καικαι µονοξειδίουµονοξειδίου τουτου άνθρακαάνθρακα..

ΠεριορισµόςΠεριορισµός εκποµπώνεκποµπών PAHPAH καικαι αύξησηαύξηση εκποµπώνεκποµπών ακρολεΐνηςακρολεΐνης..

ΣτιςΣτις περισσότερεςπερισσότερες περιπτώσειςπεριπτώσεις, , οιοι εκποµπέςεκποµπές µαύρουµαύρου καπνούκαπνού καικαι σωµατιδίωνσωµατιδίων µειώνονταιµειώνονται. . 
ΑύξησηΑύξηση τωντων εκποµπώνεκποµπών αυτώναυτών παρατηρείταιπαρατηρείται µόνοµόνο σεσε λίγεςλίγες περιπτώσειςπεριπτώσεις καικαι κυρίωςκυρίως σεσε
µικράµικρά φορτίαφορτία..

ΤοΤο θέµαθέµα απασχολείαπασχολεί πολλούςπολλούς ερευνητέςερευνητές..
ΆλλοιΆλλοι παρατηρούνπαρατηρούν µείωσηµείωση καικαι άλλοιάλλοι αύξησηαύξηση τουτου συγκεκριµένουσυγκεκριµένου ρύπουρύπου..
ΥπάρχουνΥπάρχουν περιπτώσειςπεριπτώσεις όπουόπου στοστο ίδιοίδιο πείραµαπείραµα οιοι εκποµπέςεκποµπές οξειδίωνοξειδίων τουτου αζώτουαζώτου
ακολούθησανακολούθησαν καικαι τιςτις δύοδύο τάσειςτάσεις..
ΚαύσιµαΚαύσιµα υψηλούυψηλού αριθµούαριθµού κετανίουκετανίου µειώνουνµειώνουν τιςτις εκποµπέςεκποµπές, , ενώενώ τατα οξυγονούχαοξυγονούχα
καύσιµακαύσιµα τιςτις αυξάνουναυξάνουν. . ΤοΤο biodieselbiodiesel ανήκειανήκει καικαι στιςστις δύοδύο κατηγορίεςκατηγορίες καυσίµωνκαυσίµων..
ΤελικάΤελικά, , ηη µεταβολέςµεταβολές στιςστις εκποµπέςεκποµπές ΝΟΝΟxx εξαρτώνταιεξαρτώνται απόαπό τοντον κύκλοκύκλο οδήγησηςοδήγησης, , τοντον
κινητήρακινητήρα καικαι τατα συστήµατασυστήµατα επεξεργασίαςεπεξεργασίας καυσαερίωνκαυσαερίων..

ΗΗ ΠερίπτωσηΠερίπτωση τωντων ΕκποµπώνΕκποµπών ΟξειδίωνΟξειδίων τουτου ΑζώτουΑζώτου
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Μεταβολή των Εκποµπών Σωµατιδίων
µε την Προσθήκη Biodiesel από Ηλιέλαιο
ΜεταβολήΜεταβολή τωντων ΕκποµπώνΕκποµπών ΣωµατιδίωνΣωµατιδίων

µεµε τηντην ΠροσθήκηΠροσθήκη BiodieselBiodiesel απόαπό ΗλιέλαιοΗλιέλαιο
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Μεταβολή των Εκποµπών Σωµατιδίων µε
την Προσθήκη Biodiesel από Καλαµποκέλαιο
ΜεταβολήΜεταβολή τωντων ΕκποµπώνΕκποµπών ΣωµατιδίωνΣωµατιδίων µεµε

τηντην ΠροσθήκηΠροσθήκη BiodieselBiodiesel απόαπό ΚαλαµποκέλαιοΚαλαµποκέλαιο
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Μεταβολή των Εκποµπών Σωµατιδίων
µε την Προσθήκη Biodiesel από Ελαιόλαδο
ΜεταβολήΜεταβολή τωντων ΕκποµπώνΕκποµπών ΣωµατιδίωνΣωµατιδίων

µεµε τηντην ΠροσθήκηΠροσθήκη BiodieselBiodiesel απόαπό ΕλαιόλαδοΕλαιόλαδο

-5
-5,9

-8,2

-14

-19,3

-6,3
-6,9

-8,9

-16,5

-22,1

-6,8
-8

-10

-19,3

-29,9

-8,1
-9,1

-13

-20,1

-38,8-40

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

Ε
κπ
οµ
πέ
ς 
Σω

µα
τι
δί
ω
ν 

(%
 µ
ετ
αβ
ολ
ή)

10 30 50 100

Συγκέντρωση biodiesel από ελαιόλαδο (%)

0,1 HP 1,25 HP 2,5 HP 3,75 HP 5 HP

Μεταβολή των Εκποµπών Σωµατιδίων µε την Προσθήκη
Biodiesel από Χρησιµοποιηµένα Έλαια Τηγανίσµατος

ΜεταβολήΜεταβολή τωντων ΕκποµπώνΕκποµπών ΣωµατιδίωνΣωµατιδίων µεµε τηντην ΠροσθήκηΠροσθήκη
BiodieselBiodiesel απόαπό ΧρησιµοποιηµέναΧρησιµοποιηµένα ΈλαιαΈλαια ΤηγανίσµατοςΤηγανίσµατος
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Μεταβολή των Εκποµπών NOx µε
την Προσθήκη Biodiesel από Ηλιέλαιο
ΜεταβολήΜεταβολή τωντων ΕκποµπώνΕκποµπών NONOxx µεµε

τηντην ΠροσθήκηΠροσθήκη BiodieselBiodiesel απόαπό ΗλιέλαιοΗλιέλαιο
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Επίδραση της Χρήσης του Biodiesel στα ΛιπαντικάΕπίδρασηΕπίδραση τηςτης ΧρήσηςΧρήσης τουτου BiodieselBiodiesel σταστα ΛιπαντικάΛιπαντικά

ΠολύΠολύ µικρήµικρή ««τάσητάση»» αύξησηςαύξησης τηςτης φθοράςφθοράς στονστον κινητήρακινητήρα, , λόγωλόγω τωντων
µεγάλωνµεγάλων ποσοτήτωνποσοτήτων FeFe πουπου περιέχονταιπεριέχονται σταστα µεταλλικάµεταλλικά µέρηµέρη τουτου..
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Μέταλλα

Μέταλλα Φθοράς σε
Κινητήρα ΤΑΞΙ

Diesel Κίνησης, 
10% biodiesel

καλαµποκελαίου

ΜέταλλαΜέταλλα ΦθοράςΦθοράς σεσε
ΚινητήραΚινητήρα ΤΑΞΙΤΑΞΙ

Diesel Diesel ΚίνησηςΚίνησης, , 
10% 10% biodieselbiodiesel

καλαµποκελαίουκαλαµποκελαίου

Επίδραση της Χρήσης του Biodiesel σε ΚινητήρεςΕπίδρασηΕπίδραση τηςτης ΧρήσηςΧρήσης τουτου BiodieselBiodiesel σεσε ΚινητήρεςΚινητήρες

ΗΗ χρήσηχρήση biodieselbiodiesel σεσε ποσοστόποσοστό πάνωπάνω απόαπό 1010--20%, 20%, δηµιουργείδηµιουργεί προβλήµαταπροβλήµατα::
ΣτιςΣτις αντλίεςαντλίες έγχυσηςέγχυσης τουτου καυσίµουκαυσίµου..
∆ιάβρωση∆ιάβρωση καικαι αποθέσειςαποθέσεις σεσε ακροφύσιαακροφύσια καικαι έµβολαέµβολα..
ΠάντωςΠάντως, , οιοι καταστάσειςκαταστάσεις αυτέςαυτές δενδεν είναιείναι αναντίστρεπτεςαναντίστρεπτες..

ΗΗ χρήσηχρήση biodieselbiodiesel σεσε ποσοστόποσοστό µεγαλύτεροµεγαλύτερο τουτου 50%, 50%, µπορείµπορεί νανα επηρεάσειεπηρεάσει
ελαστοµερήελαστοµερή ασύµβαταασύµβατα µεµε αυτόαυτό..

ΤοΤο καθαρόκαθαρό biodieselbiodiesel προκαλείπροκαλεί διαρροέςδιαρροές µετάµετά απόαπό 66--10 10 µήνεςµήνες, , ενώενώ µπορείµπορεί νανα
διαλύσειδιαλύσει παλαιότερεςπαλαιότερες αποθέσειςαποθέσεις προκαλώνταςπροκαλώντας απόφραξηαπόφραξη φίλτρωνφίλτρων..

ΓενικώςΓενικώς τατα σύγχρονασύγχρονα ντεπόζιταντεπόζιτα είναιείναι ανθεκτικάανθεκτικά στοστο biodieselbiodiesel, , ενώενώ σεσε πιοπιο
παλιάπαλιά οχήµαταοχήµατα είναιείναι βαµµέναβαµµένα µεµε µπογιάµπογιά πουπου διαλύεταιδιαλύεται απόαπό τοτο biodieselbiodiesel..

ΣεΣε µικρέςµικρές ποσότητεςποσότητες δενδεν επηρεάζειεπηρεάζει τηντην απόδοσηαπόδοση καικαι τηντην ισχύισχύ τουτου κινητήρακινητήρα. . 

ΣεΣε χαµηλέςχαµηλές θερµοκρασίεςθερµοκρασίες µπορείµπορεί νανα προκαλέσειπροκαλέσει απόφραξηαπόφραξη φίλτρωνφίλτρων καικαι
γραµµώνγραµµών καυσίµουκαυσίµου. . ΣεΣε µικρέςµικρές συγκεντρώσειςσυγκεντρώσεις, , τοτο πρόβληµαπρόβληµα αυτόαυτό δενδεν
υπάρχειυπάρχει..
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Ντήζελ

Φορολόγηση 0%

Φορολόγηση 50%

Φορολόγηση 100%

ΝτήζελΝτήζελ ΚίνησηςΚίνησης µεµε 5% (5% (κκ..οο..) ) ΒιοντήζελΒιοντήζελ, , 
ΤιµέςΤιµές σεσε €€ / 1000 / 1000 LL

Ειδ. Φόρος Κατανάλωσης Ντήζελ 245 245 €€ / 1000/ 1000 LL – Τιµή Βιοντήζελ 707000 €€ / 1000/ 1000 LL


